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Alter, in welchem all ihre Fahigkeiten sich voll ent-
wickelt haben. Eines Tages iiberraschte mich die
Nachricht, daB ein Direktor sich im Alter von
45 Jahren zuriickzuziehen beabsichtige. Was ist
natiirlicher, sagte man mir, er besitzt diesen Rang
neit 15 Jahren. Er hat dabei Zeit gehabt, alle seine
wertvollen Ideen zu verwirklichen, Jetzt wiirde er
nur noch ,,routinier* sein und die Initiative der
Jungen brechen. So viele andere sind im Besitze
interessanter ncuer Ideen und Pliine, man muB ihnen
zur Wirkung verhelfen, ehe ihre Kraft verbraucht
ist. Ubrigens ... wird die Erfahrung des sich zu-
riickzichenden Direktors im Aufsichtsrat noch nutz-
bar gemacht. fiir den mehr Kilugheit und Erfahrung
als Initiative notwendig st ... Ein bewunderns-
wiirdiger Gedankengang! Bewunderungswiirdige
Erfolge! So haben in ciner fiir Frankreich glor-
reichen Zeit 25jiihrige Generale unsere Armeen
gegen ganz Buropa in den Kampf gefithrt und zum
Siege!** ..... Nun ist es also heraus!

Doch um wieder zum Ernst des Themas zuriick-
zukehren! Wenn es an anderer Stelle heifit: | das
Geheimnis des Ubergewichts rubt in der Organisa-
tion,** so ist gewil die Organisation sehr wichtig,
aber hauptsichlich deshalb, weil sie der Wille cines
Organisators ist, dessen Wirkungsweite und Macht-
fiille sich besonders unter der demokratischen Form
der Aktiengesellschaften ins Ungemessene steigern
kann. Interessant ist. daB gerade die Entwicklung
der chemischen Industrie durch Beziehungen zur
Bankwelt in erheblichem Umfange nicht beeinfluBt
wurde!?).  Mit zither Energie werden Millionen an
dic  Ausarbeitung von Problemen gewagt —
ich erinnere an den Indigo —, die eine jahrelange
Belastung des Aktienkapitals bedeuten, und iiber
deren Erfolg im Anfang nichts Sicheres ausgesagt
werden kann. Hier ist es immer der zielbewuBte
Optimismus einex Einzelnen, der kurzsichtiges Pro-
fitinteresse auszuschalten und die ihm zugiinglichen
Machtmittel groBen Zielen dienstbar zu machen
weil.

Natiirlich haben wir Deutschen nicht das Mo-
nopol in diesenm Artikel; man weill auch sonst nicht,
wie der EinfluBl der verschiedenen Faktoren sich
verschieben konnte: deshalb ist die Zukunft auch
stets ungewill. Es findet stindig ein allgemeiner
Ausgleich des wissenschaftlichen und technisehen
Besitzstandes aller Liinder statt, der sowoll in
einem natiirlichen, als auch staatlich unterstiitzten
AbfluB der hoheren Technik zu kulturell niederen
Lindern besteht, vergleichbar der Dissipation der
Energic. Es wirken viele Tendenzen zum gleichen
Zicl: Internationalitiit der Wissenschaft, Internatio-
nalitit des Kapitals, staatliche Bemiihungen, Ab-
satzbediirfnis von Maschinenfabriken, Auswande-
rung technisch geschulter Kriifte usf., sie alle ziehen
einen bestimmten Anteil des technischen Fort-
schritts stiindig auf ein ausgleichendes, stets wach-
sendes Niveau, dem Wachstum der Kntropie ver-
gleichbar.

Man wird der Industrie jener Liinder eine gute
Zukunft prophezeien kinnen, an deren Spitze tat-
kraftige, optimistische, zielbewufite ersonlich-

18) Kurt Biedenfeld, loc. cit.

17) Grabower, Die finanzielle Entwicklung
der A.-G. der dtsch. ehem. Ind. und ihre Bezieh-
ungen zur Bankwelt 8. 131.

keiten stehen, die das richtige AugenmaB fiir die
fiihrende Rolle des Fortschrittes besitzen und sich
mit der Wissenschaft ins freundschaftlichste Ver-
hiiltnis zu setzen wissen. [A. 19.]

Die moderne Entwicklung
der Seifen- und Rohglycerinindustrie.

Von Dr. Fraxz Gorupscemipt,

(Vortrag, gehalten am 16.1. im Bezirksverein Mittel- und
Niederschlesien des Vereinus deutscher Chemiker.:

(Eingeg. 2.2, 1912))

Die Seifenherstellung wurde in Deutschiand
bis in die Mitte des 19, Jahrhunderts ausschlieBlich
handwerksmiBig betrieben. Erst um diese Zeit ent-
standen griBere Unternchmungen, und heute haben
wir bereits eine Anzahl von Kolossalbetrichen. Die
Daten der Gewerbeziahlungen zeigen in interessan-
ter Weise das progressive Zuriickgehen der Klein--
betriche. leider geben diese Zahlen kein fiir die
Seifensiederei absolut deutliches Bild, weil in der
Statistik die Talgschmelzerei und die Seifensiederei
in einer Rubrik zusammengefaBt sind. Wir finden,
dall in dieser Betrichbsgruppe vom Jahre 1875 bis
zum Jahre 1907 die Gesamtzahl der Betriehe von
2840 auf 1715 zuriickgegangen ist. Die handwerks-
miiBigen Betriebe, welche nur 5 Personen und we-
niger beschiiftigen. betrugen im Jahre 1875 noch
tiber 920, aller Betriebe, withrend sie im Jahre 1907
nur noch ctwa 619, betrugen. Noch im Jahre 1806
zithlte man nur 15 Betriebe, welche mehr als 50 Per-
sonen beschaftigten, dagegen war 1907 die Zahl der-
selben bereits auf 49 angewachsen. Gegenwiirtig
wird die Zahl der Gewerbebetriebe in Deutschland,
welehe sich speziell mit Seifenherstellung beschif-
tigen, auf 1440 geschiitzt, darunter bhefinden sich
11 GroBbetriebe im engeren Sinne, 165 grofere und
274 mittlere Fabrikbetriebe und 415 kleine Fabrik-
betriebe. Der Rest sind handwerksmiiBige Kiein-
betricbe. Unter Fabrikbetrieb sind hier nolelie Be-
triebe zu verstehen, welche sich maschineller Hilfs-
mittel bedicnen. Die Hemstellung von Toilette-
seifen wird von etwa 145 Fabriken betricben, welche
aber nicht etwa durchgiingig reine Spezialfabriken
sind, sondern sich auch zum groerenTeile noch mit
Herstellung anderer Produkte befassen. Die ge-
samte Produktion der deutschen Seifenfabriken
diirfte wesentlich mehr als 600 000 t betragen, wo-
von etwa ein Zehntel aus Toiletteseifen besteht!).

Trotz der schon frither einsetzenden Kntwick-
lung groBerer Betriebe behielt man die stellenweise
recht unrationellen Methoden des Handwerks noch
sehr lange bei, und selbst in den Fabriken im engeren
Sinne konnten sich ehemisehe und maschinelle Ver-
besserungen nur selir langsam durchsetzen. Noch
vor 30 Jahren gab es recht wenige Seifenfabriken,
welche mit Dampf arbeiteten und dubei den Dampf
nicht nur zum Antrieb von Betriebsmaschinen, son-
dern auch zum Kochen der Seife verwendeten. Die
Verwendung des kiuflichen Atznatrons und Atz-
kalis vermochte sich ebenfalls nur sehr allmihlich

1) Vgl. P. Krebitz, Seifensiederztg. 1911,
S. 851.
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einzufiihren, und selbst heute gibt es noch Fabriken,
welche ihre Laugen selbst aus Alkalicarbonat und
Kalk herstellen, ohne durch wirtschaftlichen Vor-
teil einen triftigen Grund hierfiir zu besitzen. Ganz
besonderen Schwierigkeiten aber begegnete die Ein-
fithrung der Fettspaltung, d. h. der Zer-
legung der Fette in Fettsiauren und Glycerin. Erst
vor etwa 20 Jahren begann man die in der Stearin-
fabrikation bereits seit einem halben Jahrhundert
bekannte Zerlegung der Fette auch der Seifenindu-
strie dienstbar zu machen und den doppelten Vor-
teil einer sicheren und bequemen Verseifungsme-
thode und einer Gewinnuny des wertvollen Gly -
cerins in verhilltnismiig reiner Form auszu-
nutzen, Die Firma Franz Tellmann in Breslau
war eine der ersten reinen Scifenfabriken in Deutsch-
land, welche die Spaltung der Fette im Autoklaven
zu Beginn der Yer Jahre einfithrte. Aber noch
heute nstriiuben sich zahlreiehe Fabrikanten gegen
die Einfiihrung der Fettspaltung, weil angeblich
die aus Fettsiure erzeugten Seifen den aus Neutral-
fett gesottenen Seifen an Qualitit nachstehen rvollen,
wenn auch wohl niemand mehr so toricht ist, das
in den letzten Jahren immer wertvoller gewordene
Glycerin mit der Unterlauge in den Kanal laufen zu
Jassen, wice dies noeh vor wenigen Jahrzehnten keine
Seltenlieit war. Eine Anzahl groBerer Betriebe,
welche wich nicht zur Fettspaltung entschlieBen
konnten, haben daher bedeutende Anlagen zur (ie-
winnung des Glyeerins aus den Unterlaugen gpe-
schaffen, so z. B. die bekannte Sunlightfabrik in
Rheinau b, Mannheim: andere kleinere Betricbe
bilden die Rohmateriallieferanten fiir  spezielle
Laugenglyeerinfabriken, deren Produktion meist
an Sprengstoffabriken abgesetzt wird.

Ein energischeres Interesse fur die rationelle
Ausgestaltung des Betriebes zeigte sich in der Seifen-
industrie erst, als im Laufe des letzten Jahrzehntes
dic immer bedrohlicher werdende wirtsehaftliche
Lage cine groBe Anzahl von Betrieben vor die Exi-
stenzfrage stellte. Zwei Faktoren trugen hierzu in
erster Linie bei. Der erste war die leider noch immer
bestchende Zersplitterung der Industrie, denn wenn
auch die Zahl der Kleinbetrieche wesentlich zuriick-
gegangen war, so blieben doch noch immer genug
und zuviel Betriche iibrig, um eine straffe Zentrali-
sation und Organisation, wic wir sie in der Farb-
stoffindustrie oder anorganischen GroBindustrie fin-
den, zu einem Dinge der Unmaoglichkeit zu maehen.
Bei dem fast volligen Feblen eines Solidarititsge-

" fiihles sind bis jetzt noch immer alle Versuche zur
Herbeifiihrung von Preiskonventionen gescheitert,
s0 daB tatsiichlich der einzelne nur durch schirfste
Ausnutzung aller technischer Vorteile seine Exi-
stenz behaupten kann.

Der zweite Faktor, welcher auf die gesamte In-
dustrie in pleichmiiger Weise einen schweren
Druck ausiibt, ist die in den letzten Jahren einge-
tretene exzessive Verteuerung des Roh-
materials Bereits seit sehr langer Zeit ist ein
groferer K x port von Seife aus Deutschland so
gut wie unméglich, weil die auf den Olen und Fetten
ruhenden Zolle den Kinstandspreis der Seife so
stark erhdhen, daBl eine Konkurrenz etwa mit den
englischen, franzosischen oder italienischen Fa-
briken ziemlich aussichtslos erscheint.  Nur die
hochwertigen Toilettescifen, bei denen der Preiy

Ch. 1912,

des Fettansatzes gegeniiber dem Preise des Parfiims
und der Ausstattung keine Rolle spielen, kénnen
exportiert werden. Die Folge hiervon ist natiirlich
eine Verschirfung der Konkurrenz auf dem inneren
Markte. Immerhin war die Existenz der Seifen-
industrie unter diesen Umstinden so lange nicht in
Frage gestellt, als die erforderlichen Rohstoffe in
geniigender Menge zur Verfiigung standen. Dies hat
sich nun vollig geiandert, seit im Laufe der letzten
zehn Jahre die Margarineindustrie und Pflanzen-
butterindustrie sich in ungeahntem MaBe entwik-
kelt haben. Diese Industrien absorbieren nicht
etwa nur den Talg besserer Qualitiit und das Cocos-
6l, sondern sie verarbeiten die verschiedensten Fett-
stoffe tierischer und pflanzlicher Provenienz, die
nur cinigermalen durch Farbe, Konsistenz, Geruch
und Geschmack als Nahrungsmittel geeignet schei-
nen. Wie sehr auch diese Industrien bereits unter
Mangel an preiswerten Rohmaterialien leiden und
auf Verwendung aller moglichen Rohstoffe ange-
wiesen sind, zeigte vor nicht allzulanger Zeit die
Affirc der Margarinevergiftungen, welche dadurch
entstanden, dal eine Kunstbutterfabrik das giftige
Cardamomd! als Rohmaterial zu benutzen ver-
suchte.

Die Folge dieser Rohmaterialienknappheit ist
einc noch nicht dagewesenc Verteuerung aller Ole
und Fette. Das wichtigste Rohmaterial des Seifen-
sieders, das Palmkernol, erreichte 1910 einen Preis-
stand von cinigen 80 M pro 100 kg, nachdem es
noch im Jahre 1903 zu 45 M erhiiltlich gewesen war.
Heute zahlt man fiir dieses Ol noch immer einen
Preis von einigen 70 M. Argentinischer Ochsentalg,
welcher im Jahre 1905 mit 32 M bezahlt wurde,
kostete im Jahre 1910 78 M. Auch das Leindl, das
Hauptmaterial der Schmierseifenfabrikation, wurde
enorm verteuert. - Sein Prein stieg von Oktober 1909
bis Dezember 1910 von 52 auf 93 M. Der Grund
dieser Preissteigerung lag hauptsichlich wohl in
einer unzureichenden Ernte.

Die Zahl der verfiigbaren Ole hat sich gegen
frither allerdings erweitert, da cine ganze Anzahl
exotischer Ole in neuerer Zeit als verwendbar fiir
die Seifenfabrikation gefunden wurde, welche man
frither kaum dem Namen nach kannte. Fir die
deutsche Seifenindustrie kommen diese Ole aller-
dings wenig in Betracht, da sie nicht regulir und
nicht in geniigender Quantitit zur Verfiigung stehen.
Nur ein (1 ist neuerdings zu ungeahnter Bedeutung
gekommen, nimlich das Sojabohnenél. Die-
ses Ol wird aun einer hauptsiichlich in der Man-
dschurei kultivierten Bohnenart gewonnen. Dieses
Land produziert jahrlich etwa 1,5 Mill. Tonnen
Bohnen, welche auch als Nahrungsmittel einen be-
deutenden Wert benitzen, Bis zum Ende des Jahres
1908 war der lmport dieser Bohnen nach Europa
fast gleich Null. Im Jahre 1909 nahm die Einfulr
aber, nachdem Japan die wirtschaftliche Ausnut-
zung der Mandschurei in die Hand genommen hatte,
auf einmal ungeheure Dimensionen an und diirfte
gegenwiirtig etwa eine halbe Million Tonnen be-
tragen, von denen etwa die Hilfte von den eng-
lischen Olmiihlen verarbeitet wird. Die Olausbeute
der Sojaubohne betriigt bei einmaliger \Warmpressung
10—129,. bei Extraktion 15--18°,. Das Ol hat
eine Verseifungszahl von etwa 14 und eine Jodzahl
von etwa 123, Die fliissigen Fettsiuren bestehen
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sus Qlsiure und Linolsiure, die festen Fettsiuren,
welche etwa 119, der Gesamtfettsiduren ausmachen,
bestehen hauptsachlich aus Palmitinsdure. In sei-
nem Verhalten in der Seifenfabrikation steht es
etwa in der Mitte zwischen LeinGl und Cottondl
und hat sich als ausgezeichnetes Schmierseifen-
material bewihrt. Bei der plotzlichen Verteuerung
des Leindls bedeutete das Aufkommen des Soja-
bohnenols geradezu eine Rettung fiir die Schmier-
seifenindustrie.

Es war nun ganz natiirlich, daB bei der immer
groBer werdenden Rohmaterislnot die Seifenindu-
strie sich zur Verarbeitung von Rolstoffen ent-
schlieBen muBte, deren Benutzung sonst fast als
ausgeschlossen erschienen war?). Von besonderer
Bedeutung wurden die verschiedenen Arten von
Abfallfetten. Hier ist in erster Linie zu nennen das
sog. abfallende Cocosdl, ein Produkt,
welches in den Cocoshutterfabriken bei der Raffi-
nation des rohen Cocosdles gewonnen wird. Diese
Raffination besteht im wesentlichen in einem Neu-
tralisationsprozefl, indem man die freien Fettsiuren
durch Alkalien, Kalk oder Magnesia bindet und die
entstandenen Scifen entfernt. Die Kalkseifen oder
Magnesiaseifen, welche natiirlich noch eine bedeu-
tende Menge Neutralfett in emulgierter oder ad-
sorbierter Form festhalten, werden dann mit verd.
Schwefelsiure zersetzt, und die so entstandene neu-
tralfetthaltige Fecttsiiure wird unter der Handels-
bezeichnung ..abfallendes (‘ocosol** in den Verkehr
gebracht. Natiirlich enthilt dieses Produkt auch
cine bedeutende Menge von Verunreinigungen; es
ist daher nieht nur in der Farbe, sondern auch in dem
Gehalt an verscifbarem Fett bedeutend geringer-
wertig als frisches Cocosdl oder Palmkerndl. Es
wird deshalb zu hilligeren Preisen verkauft, jedoch
ist die Preisdifferenz in der Regel der Minderwertig-
keit nicht dquivalent. Das abfallende Cocosdl kann
daher nicht als giinstiges Rohmaterial bezeichnet
werden und kann nur von solchen Fabrikanten mit
Nutzen verwendet werden. welehe den Einkauf
unter schiirfster chemischer Kontrolle und vorsieh-
tignter Bewertung vornelimen.

Schon seit bedeutend liingerer Zeit befindet
sich ein Raffinationsriickstand im Handel, welcher
bei der Raffinierung des Baumwollsamendls abfillt.
Dieses unter dem Namen S o a pstock bekannte
Produkt besteht zu einem groflen Teile aus Natron-
seife und ist daher auch stark wasserhaltig. Der
Gesamtfettgehait schwankt zwischen 40 und 659/,
welche teils in Form von Seife, teils in Form von
Glyceriden darin enthalten sind. Da das rohe Cot-
tondl stark gefiirbt ist, it natiirlich auch der Soa)-
stock dunkel gefirbt. Er stellt eine bald dunkel-
rate, bald blauviolette konsistente Schmiere dar.
Bisweilen findet man im Handel- auch den sog.
..konzentrierten Soapstock', welcher aus dem
rohen Soapstock durch Zersetzen der Seifen it
Schwefelsiure in ithnlicher Weise wie das oben er-
wilinte abfallende Cocosol gewonnen wird. Dieses
Produkt enthiilt natiirlich bedeutend mehr Fett.-
siuren. Immerhin ist bei der Feststellung des Rein-

2) U"ber die Rohstoffe der Seifenindustrie vgl.
Ubbelohde und Goldschimidt, Hand-
buch der Ole und Fette, Bd. 111; (Fettsiuren, Gly-
cerin, Tiirkischrotole und Seifen, herausgeg. von
F. Goldschmidt). 3t

"

h

fettgehaltes von Soapstock Vorsicht am Platze.
Soapstock enthilt ndmlich groBe Mengen verharzter
Subsetanzen, welche sich bei der Athermethode wie
Reinfett verhalten, fiir die Seifenfabrikation aber
fast ganz wertlos sind. Zum griBeren Teile diirften
diese verharzten Produkte wohl aus Polyoxyfett-
siduren bestehen, welche bei der Oxydation der un-
gesiittigten Fettsiuren des Cottondles entatehen,
und deren Seifen nicht aussalzbar sind3). Stiepel
hat eine interessante Methode zur Reinfettbestim-
mung in Soapstock angegeben4). Das Prinzip dieser
Methode bestehit darin, daB die unveranderten Fett-
siiuren sich leicht durch alkoholische Salzsiure ver-
estern lassen, was die verharzten Stoffe nicht tun.
Es ist dies das gleichie Prinzip, auf welchewm die Tren-
nung von Fettaduren und KolophoniumnachT wi t -
chell beruht. Verestert man die Rohfettsiiure
des Soapstock und wiischt das Reaktionsprodukt
mit Lauge, so kann man die verharzten Stoffe aus-
wasachen und behilt die reinen Fettsiuren in Form
ihrer Athylester zuriick, welche gewogen werden.
Natiirlich findet sich bei den Athylestern auch das
im Soapstock vorhanden gewesene Quantum un-
verinderter Glyceride. Die nach dieser Methode
vorgenommene Bewertunyg ist vielleicht etwas zu
ungiinstig, weil die verharzten Stoffe immerhin bei
der Herstellung von leimseifen, welche nicht aus-
gesalzen werden, cinen gewissen, wenn nuch geringen
Wert haben. Fir Kernseife dagegen scheint mir
allerdings die Bewertung nach Sticpel als das
einzig Riclitige, da beim Aussalzen die Salze der
Polyoxyfettsiiuren mit der Unterlauge verloren
gehen.

Aus dem iiberaus groBen Gebicte der Abfall-
fette sei nur noch eine interessante Fettgattung er-
withnt, welche zwar bei uns in Deutschland noch
nicht fabrikmiiBig hergestellt wird, aber in Amerika
bereits in groBeren Mengen gewonnen werden soll.
Es ist dies das Fikalfett, welches aus dem
Kanalschlamm groBstidtischer Klarbeckenanlagen
gewonnen werden kann. Bechhold in Frank-
furt hat bereits Anfang der 18%0erhre Ja auf diese
bedeutende Fettquelle hingewiesen. Er fand in der
Trockensubstanz des Klirbeckenschlammes je nach
Entnahnestelle und Jahreszeit zwisehen 3 und 279,
Fett, im Durchschnitt 179;. Die Maschinenfabrik
von Beck & Henkel in Kassel betrieb vor etwa
10 Jahren eine Versuchsanlage, in welcher der ge-
trocknete Schlamm mit Benzol extrahiert wurde.
Dieses Verfahren erwies sich aber als unrentabel.
Dagegen scheint es nicht ausgeschlossen, dall die
Extraktion des nassen Schlammes Aussichit auf
rentable Gewinnung des Fettes bietet. Hierauf
haben Bechlhiold und V o 8 8) hingewiesen. Sie
wiesen nach, dal} die Klirbeckenanlage einer Stadt
wie  Frankfurt a. M. eine Jahresausbeute von
1,5 Mill. Kilo Rohfett ergeben wiirde, welche, ge-
ring gerechnet, einen Wert von mehr als einer halben
Million Mark reprisentieren.

Natiirlich ist die Verarbeitung von Abfallfetten
fir die Seifenfabriken nicht ohne weitere Vorbehand-

3) Vgl
S. 696,

4) Vgl,UbbelohdeundGoldschmidt.
Handbuch der Ole und Fette. Bd. III, S. 300.
1., ©) Diese Z. 21, 1315 (1908).

Fahrion, Seifensiederztg. 1910,

e
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lung derselben moglich. Zum Teil ist hieran das
einfiltige Vorurteil des seifenkaufenden Publikums
schuld, welches sich einredet, daB hellfarbige Seifen
besser sind als dunkelgefirbte, und welches daher
nur helle Seifen kauft. Ohne dieses Vorurteil kénnte
der Seifenfabrikant eine ganze Anzahl brauchbarer
tierischer oder pflanzlicher Fette von dunkler Farbe
ohne weitere Umstinde verarbeiten. Zum Teil ist
aber auch die Verarbeitung abfallender Fette ohne
weitere Vorbehandlung wegen ihres ekelerregenden
Ceruches in der Haushaltungsseifenindustrie nicht
moglich. Derartige iibelriechende Fette nind z. B.
das vorhin erwiihinte Fett aus Klirbeckenschlamm,
ferner das Extraktionsknochenfett, welches leider
vielfach aus unzweckmiBig behandelten und des-
halb angefaulten Knochen gewonnen wird, sehlieB-
lich aueh die gro8e Klasse der Trane und Fisch-
ole. Die letztere Gattung von Fetten bildet ein Ka-
pitel fiir sich. Die Geruchlosmachung der Trane
ist bis jetzt im technischen MaBstabe noch nicht in
befriedigender Weise gelungen, doch wird an diesem
Problem lebhaft gearbeitet, und man wird wohl
auch in absehbarer Zeit zum Resultate kommen.

Der Geruch der Trane 8) beruht nicht, wie man
frilher angenommen hat, auf verunreinigenden
Aminen, welche man durch Verflichtigung oder
durch Zerstorung mit Hilfe von salpetriger Siure
beseitigen konnte, wic dies vorgeschlagen worden
ist. Der Geruch wird vielmehr hervorgerufen durch
Oxydationsprodukte ciner stark ungesiittigten Fett-
silure mit vier Doppelbindungen, der sog. Klupano-
donsiure, (;3H,50,, deren nidhere Kenntnis wir M.
Tsujimoto verdanken. Diese Oxydationspro-
dukte, welche aldehydartiger Natur zu sein scheinen,
lassen sich wohl voriibergehend entfernen, bilden
sich aber immer wieder nach. Die bisher erzielten
sog. desodorierten Trane ergeben daher Seifen,
welche der Wiische beim Wasehen den bekannten
widerwiirtigen Fischgeruch in unverinderter Weise
mitteilen. Eine wirksame Desodorierung der Trane
laBt sich nur dadurch erziclen, dal man dic vier
Doppelbindungen der Klupanodonsiure absdttigt.
Dies ist im kleinen MuBstabe dadurch gelungen,
dall man mit Hilfe von Katalysatoren an die Doppel-
bindungen Wasserstoff anlagert und so zu éiner ge-
siittigten Fettsiure kommt. Derartige Reduktions-
methoden sind z. B. das Verfahren von Paal,
welcher als Wagserstoffiibertriger kolloides Palla-
dium verwendet, ferner das iihnliche Verfalhren von
Skita oder das Verfahren von Willstdtter,
welcher Platinsehwarz verwendet. Bei diesen Ver-
fahren werden dic fliissigzen Fette mit Wasserstoff
behandelt. Man hat aber auch versucht, nach dem
Verfahren von Sabatier und Senderens
den Fettsiuredampf mit Nickel als Ubertriger zu
hydrieren. Trotzdemn die zuerst erwihnten Edel-
metallverfahren kostspieliger scheinen, haben doch
die Vereinigten chemischen Werke in (harlotten-
burg auf eine Ausfiihrungaform derselben ein Patent
genommen, und es seheint nicht ganz ausgeschlos-
sen, daB dieses wohl in erster Linie zur Erzeugung
von Kerzenmaterial aus fliissigen Fettsduren ins
Auge gefaBte Verfahren praktiscl ausfiihrbar ist?).

Bei den sonstigen iibelriecchenden Fetten, deren

6) Vgl. hieriiber Ubbelohde und Gold.. .
schmidt, | c. 532

Geruch nicht von der Fettsubstanz selbst bedingt
wird, sondern von Verunreinigungen herriihrt, libt
sich der Geruch durch Zerstorung der riechenden
Stoffe entfernen. Eine in den meisten Fillen zum
Ziele fiihrende Methode besteht darin, daB man
die Fette spaltet, mit konz. Schwefelsiure siduert
(acidifiziert), auswischt und die Fettsiuren mit
iberhitztem Wasserdampfe destilliert. Hierbei er-
hdlt man bei gutgeleiteter Destillation eine ge-
ruchsschwache Fettsiure von schoner heller Farbe,
Der Grund, aus welchem sich die Fettxiure-
destillation in der Seifenindustrie noch fast
gar nicht eingefithrt hat, trotzdem dieselbe den
Kreis der verfiigharen Rohmaterialien betrichtliech
erweitern wiirde, liegt wohl darin, daB dic Seifen-
fabriken, von wenigen Firmen abgesehen, Betricbe
von nur mittleren Umfange darstellen, wiihrend
sich die Destillation infolge der nicht geringen An-
lagekosten nur bei einer hinreichend groflen Pro-
duktion rentiert. Es kommt noeh hinzu, daB die
meisten Destillationssysteme ziemlich feuergefihr-
lich sind und infolgedessen das Feuerversicherungs-
konto nicht unerheblich belasten. Es gibt aller-
dings ein Destillationssystem, hei welchem die
Feuersgefahr auBerordentlich herabgemindert ist,
nimlich das System der Aktienmaschinenfabrik in
Sangerhausen, bei welchem die Destillierblase nicht
direkt beleizt wird. Boden und Wandungen der
Blase sind bei diesem System von Frederking -
schen patentgeschweilten, in die Blasenwandung
eingegossenen  Heizwasserrohren durchzogen. In
diesen zirkuliert heiBes Druckwasser, welches in
einem: auBerhalb des Destillationsraumes liegenden
Heilwasserofen auf die crforderliche Temperatur
gebracht wird. AuBer der Verringerung der Feuers-
gefahr hat dieses System noch den Vorzug. daB lo-
kale Uberhitzungen des Blasenbudens durch Stich-
flammen nicht cintreten konnen, so dall qualitits-
mindernde thermische Zersetzungen des Destilla-
tionsgutes vermieden werden, und das Material ge-
schont wird.

Grofles Intcresse bringt man in der Seifen-
industrie den chemischen Bleichungsmetho-
d e n 8) entgegen, welche bei Verarbeitung millfar-
biger Rolstoffe die Destillation, wenn aueh unvoll-
kommen, ersetzen miissen. Hier haben wir auBer
den althekannten Bleichungsmethoden mit Lauge,
Schwefelsiiure, (hromsaure, Permanganat, Chlor-
kalk usw. cinige neue Bleichmethoden zu verzeich-
nen. Die eine dieser Methoden beruht auf der An-
wendung von Superoxyden bzw. Persalzen. Ziem-
lich bekannt geworden ist das Luzidol der vereinig-
ten chemischen Werke in Charlottenburg. Dieses
Luzidol ist Benzoylsuperoxyd. Es wird in dem zu
bleichenden Ole aufgelost und wirkt hei -einigen
Olen recht gut. Wenig giinstig ist der Erfolg bei
1einél und stark ungesittigten Olen, offenbar weil
hier der Sauerstoff Nebenreaktionen mit den Dop-
pelbindungen liefert. Aueh anf freie Fettsiuren

7) D. R. P. 236488. Weiteres iiber Hydrierung
von Fetten vgl. Ubbelohde und Gold-
schmidt, L ¢. 152.

8) Die Adsorptionsbleichungdurch
Floridaerde, Al-Mg-Hydrosilicat usw. kommt fiir
Seifenfabriken kawm 4n Betracht, weil dort meist
bediesah d mewemg®er Riickstinde notigen Ex-

102°
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wirkt Luzidol nicht. Das Problem der Bleichung
des Benzinknochenfettes, welche bisher immer nur
mangelthaft gegliickt ist, behauptet Dr. Volland
in Schierstein durch die Anwendung von Barium-
superoxyd (D. R. P, 222 669) geltst zu haben. Das
Mittel liefert bei cinzelnen Benzinknochenfetten
gute Resultate, scheint aber nicht bei allen Fetten
gleichmiBig zu wirken.

Statt das Fett zu bleichen, kann man auch die
verseifte Masse im Kessel mit Bleichmitteln be-
handeln. Ganz gute Resuitate hat man bei An-
wendung alkalischer Losungen von Persulfaten er-
zielt. Die Persulfate werden unter dem Namen
»»Palidol** von den Vereinigten Chemischen Werken
in Charlottenburg an die Seifenfabriken geliefert.
Allerdings dunkcln die so gebleichten Seifen bis-
weilen am Lager mit der Zeit nach. ’

Eine andere Methode zur Bleichung der Seife
im Kesscl besteht in der Anwendung von wasser-
freiem Natriumhydrosulfit, wie solehes von der
Badischen Anilin- und Sodafabrik unter dem Na-
men ,,Blankit** geliefert wird. Die hiermit erzielten
Resultate sind im allgemeinen recht Lefriedigend,
es geniigen achon geringe Mengen, niimlich 0,1 bis
0,39, vom Fettansatz. Nicht bewdhrt hat sich in der
Seifenfabrikation die ,,Bleichlauge 8¢ der Hochster
Farbwerke, eine ammoniakalische Losung von Hy-
drosulfit. 1Infolge der groBen Sauerstoffempfind-
lichkeit des gelosten Hydrosulfits geht nédmlich der
Titer dieser Ldésung rasch zuriick.

Wohl die durchgreifendste Umwaélzung, welche
die Seifensiederci in letzter Zeit erfuhr, war die Kin-
fihrungder Fet t « paltung. Mitdem Bekannt-
werden des T witchellsehen Verfahrens stand
ein auch kleineren Fabriken zugiingiges Verfahren
zur Verfiigung, dessen Installationskosten nicht
allzu hoch waren. Ganz besonders ausschlaggebend
fiirr die Aufnahme der Fettspaltung war die starke
Aufwiirtshewegung der Glycerinpreise in den letzten
Jahren. Der Glycerinkurs, fiir welehen die Pariser
Borsennotierung maBgebend ist, hatte seit den
80er Jahren, in denen er eine ungewéhnliche Héhe
erreicht hatte, sich in der Regel in der Niéhe von
100 Frs. fiir 100 Kilo saponifiziertes Rohglycerin
gehalten und war sogar im Jahre 1906 auf etwa
70 Frs. gesunken, so daB in den Glyeerinpreisen
kein besonderer Anreiz zur Aufnahme der Fettspal-
tung lag. Mit dem Jahre 1007 setzte aber eine starke
Aufwiirtsbewegung ein, welche nach einem voriiber-
gehenden Riickgange im Sommer 1908 bis zum
Jahre 1910 andauernd anhielt. Im Dezember 1910
zahlte man iiber 200 Frs., und wenn auch inzwischen
der Kurs zuriickgegangen ist, sind die Preise
doch immer noch auf einem guten Durchschnitta-
niveau. In den letzten vier Jahren wurde daher
eine groBe Anzahl neuer Fettspaltereien cingerichtet,
ohne daB dadurch eine wesentliche Uberfiillung des
Marktes stattgefunden hitte.

Der Seifenindustrie stehen zur Gewinnung von
Saponifikatrohglycerin vier Methoden zur Verfii-
gung: Die Fettspaltung im Autoklaven, die Fett-
spaltung nach Twitchell, das fermentative
Fettapaltungsverfahren und schlieBlich die Glyee-
ringewinnung aus Krebitz?®).

9) Vgl iiber diese Verfahren Ubbelohde -
Goldsehmidt, ] c¢. 3—8l.

Das iilteste dieser Verfahren ist das Auto-
klavenverfahren, welches in der Stearin-
industrie bereits seit etwa 60 Jahren allgemein an-
gewandt wird, Anfangs war eine groBe Mannig-

“faltigkeit der Apparate vorhanden. Man suchte den

SpaltprozeB durch die verschiedensten Arten me-
chanischer Riihrung oder durch Zirkulation des
Autoklaveninhaltes zu befordern. Die verschiede-
nen hierfiir angewendeten Apparate waren recht
kompliziert und wenig betriebssicher. Auch che-
misch herrschte ecine gewisse Mannigfaltigkeit der
Spaltungsmittel. AuBer den heute noch iiblichen
Oxyden — Kalk, Magnesia und Zinkoxyd - ver-
auchte man, zur Spaltung eine Anzahl anderer Mittel
anzuwenden, z. B. Natriumaluminat, Bisuifit, Am-
moniak usw. Einige Techniker spalteten auch ohne
jeden Zusatz lediglich durch Anwendung sehr hoher
Drucke bzw. Temperaturen. Das heute iibliche
Autoklavenverfahren ist gekennzeichnet durch den
Verzicht auf besondere Rithr- oder Mischvorrich-
tungen. Die Mischung wird lediglich durch den
einstromenden Dampf bewirkt, von welchem man
durch ecinen kleinen Auspuffhahn gerade so viel
entweichen lat, daB der notwendige Betriebsdruck
noch erhalten bleibt. Allenfalls 1a8t man den Dampf
am Ende des Einstrémungsrohres durch cine Art
Reaktionsrad ausstromen, ein sog. autodynamisches
Riihrwerk, wie es besonders von Dr. Lia ¢ I in Wien
empfohlen wird. Die angewendeten Drucke sind
durchaus miBig, iiber 5—6 Atm. Uberdruck geht
man nicht hinaus, da eine zu hohe Erhitzung die
Farbe der Fettsiiure unglinstig beeinfluBt. Als spal-
tendes Agens verwendet man in den Seifenfabriken
heute iiberwiegend Zinkoxyd, welches im Haundel
in groBer Reinheit erhiltlich ist und die hellsten
Fettsiluren ergibt. Magnesia und Kalk sind in der
Regel niit kleinen Eisenmengen verunreinigt, welche
die Farbe der Fettsiiuren schiidigen. Kalk hat
auferdem den Ubelstand, dafl er heim Auswaschen
der metallseifenhaltigen Rohfettsiure mit Schwefel-
siure unldslichen Gips als Riickstand ergibt, welclier
das Arbeiten erschwert. Der Mechanismus der
Autoklavenverseifung wurde durch die schinen
Untersuchungen von S t i e p e ] klargestellt. Dieser
zeigte, daB das eigentliche spaltende Mittel der
Wasscrdampf ist, und dal der Zusatz von Metall-
oxyden lediglich den Zweck hat, das Fett durch die
zuniichst gebildeten Metailscifen mit dem Wasser
in innige Emulsion zu bringen und auf diese Weise
der Reaktion eine groBe Oberfliche zu bieten.
Die Erzielung einer guten Emulsion von Fett
und Wasser war auch das von Twitehell an-
gestrebte Ziel. Schon seit lingerer Zeit war ¢s be-
kannt, dafl die sogenannte ,,Sulfodlsaure, d. h.
das Reaktionsprodukt der Einwirkung von konz.
Schwefelsiure auf Olsiure (Oxystearinschwefel-
siureester) eine stark emulgierende Wirkung besitzt.
Bei der Spaltung der Fette mit konz. Schwefelsiurce
verlduft die Reaktion so, daB die eigentliche Spal-
tung hauptsichlich beim Kochen der mit Wasser
emulgicrten sulfurierten Masse erfolgt. wobei die
Wasserstoffionen der anwesenden Siaure den Spal-
tungsproze durch das Wasser katalytisch besclileu-
nigen. Nun verliuft aber dieser Vorgang in ge-
niigendem Umfange nur bei Anwendung von relativ
groBen Schwefelsauremengen, welche die Qualitiit
des Fettes durch Nebenrcaktionen schidigen, indem
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sie teilweise Verkohlung und Teerbildung bewirken.
Mit kleinen Schwefelsiuremengen ist eine befriedi-
gende Spaltung nicht zu erzielen, weil die gebildete
wSulfodlsdure* sehr rasch hydrolytisch zerfallt
unter Bildung von Oxystearinsiure und Schwefel-
siure, wodurch die Emulsion beeintriichtigt wird.
Twitchell hat nun gefunden. dal man einen
vortrefflichen Emulsionsbildner erhiilt, wenn man
ein Gemenge von Olsiiure und aromatischen Kohlen-
wasserstoffen der gemeinsamen Sulfurierung unter-
zieht. Die w0 gebildete Substanz, welehe der Er-
finder als ,.aromatische Sulfofettsiture bezeichnet,
iiber deren chemische Konstitution dic Angaben
der Patentschrift aber keinen rechten Anhalt ge-
wihren, bewirkt schon in kleinen Mengen (0,5 bis
195) bei 24- bis 36stiindiger Kochung des Fettes
einc schr weitgehende Spaltung des Fettes. Die
Emulsion ist ganz vorziglich und die katalytische
Wirkung der Sulfositure auf die Spaltung ebenso
stark wie die von Salzsiure.

Fin groBler Vorteil des T witchellschen
Verfahrens liegt in der Einfachheit der Apparatur.
Es sind keinerlei  Druckgefiile crforderlich, die
Kochung erfolgt vielmehr durch Einleiten von of-
fenen Dampf in einen einfachen offenen Bottich
von Pitchpineholz, der mit einem gewohnlichen
Holzdeckel bedeekt ist, welcher den Zutritt von
Luft verhindern soll. lx hat sich nimlich gezeigt.
daB das Fett sich bei Luftzutritt in Gegenwart des
Reaktivs in saurer Lisung leicht briaunt. Nach be-
endeter Spaltung ncutralisiert man die Masse mit
Bariumearbonat und kann dann der Luft ungestraft
Zutritt gestatten.

Ein vor etwa Jahresfrist von den Vereinigten
(hemischen Werken angemcldetes Patent will als
Emulsionsmittel sulfurierte Wachsaltkohole, speziell
aus dem Wollfett stammende, verwenden. Die ge-
nannte Firma bringt dicses Reaktiv jetzt unter der
Bezeichnung ,,Pfeilringfettspalter in den Handel.
Nach einer in dem Fachblatt |, Der Seifenfabrikant**
(1912, Nr. 1) erschienenen Mitteilung sollen die
damit erzielten Ergebnisse hinsiehtlich Farbe und
Spaltungsgrad der erhaltenen Fettsiiuren gut sein.

DusfermentativeFettapaltungs-
verfahren, auf weiches man bei seinem Auf-
kommen voretwa 9 Jahren groBBe Hoffnungen setzte,
hat sich doch nicht in dem erwarteten MaBatabe
eingefithrt. Das Verfahren beruht auf der fettspal-
tenden Wirkung eines im Ricinussamen enthaltenen
Enzyms, welche, wic Connsteinund Hoyer
gefunden haben, bei Zusatz gewisser aktivierender
Substanzen, z. B. von Situren oder Mangansulfat, in
Erscheinung tritt. Das Fett wird bei 20—30° mit
der wop. Fermentmilch, d. h. einer wiisserigen Auf-
schlimmung, welche die wirksumen Bestandteile
des Samens enthalt, unter Zusatz der aktivierenden
Substanz in Emulsion gebracht und unter zeit-
weiligem Umriihren ein bis zwei Tage der Ruhe iber-
lassen. Nach beendeter Spaltung wird die Kmulsion
durch Aufkochen mit Schwefelsiiure und offenem
Dampf getrennt. Die gebildete Fettsiiure schwimmt
dann obenauf, das Glycerinwasser liegt ain Boden
des (efilles, dazwischen befindet sich eine emul-
sionsartige Mittelschicht, welche ein Gemenge von
Fett, Givcerinwasser und Fermentsubstanz ist. Die
Unbequemlichkeit, welche die Aufarbeitung dieser
Mittelschicht bewirkt, ist einer der (iriinde, welche

der Einfiihrung des Verfahrens an manchen Stellen
hinderlich waren. Ein zweites Moment ist dic Emp-
findlichkeit, welche dieser Reaktion wie allen bio-
chemischen Reaktionen anhaftet. Abweichungen
von der optimalen Reaktionstemperatur nach oben
oder unten stellen das Resultat der Spaltung in
Frage, welches auch sehr von der Aufrechterhaltung
einer guten Emulsion abhiingig ist. Diese Momente
falicn besonders ins Gewicht hei der Verarbeitung
hochschmelzender Fette, wie Palmol oder Talg, fir
welche das Verfuhren kaum geeignet ist. Das er-
haltene Glycerin war in der ersten Zeit des Verfah-
rens, als man noch nicht mit Fermentmileh, sondern
in primitiver Weise mit gemahlenem Samen arbei-
tete, minderwertig, weil es stark durch aus dem
Samen stammende Extraktstoffe verunreinigt war.
Dieser Ubelstand hat sich durch Einfithrung der Fer-
mentmileh gebessert.  Als groBer Vorzug des Ver-
fahrens muB hervorgehoben werden, daB die Fette
bei ihm keinerlei lingerdanernde Erhitzung erfahren,
s0 daB die entstandenen Fettsiiuren von cbenso
wchoner heller Farbe sind, wie das verwendete
Neutralol, withrend beim Autoklaven- oder Twitchell-
verfahren die Fettsiiuren infolge der langdauernden
Erhitzung immerhin eine Schattierung dunkler aus-
fallen als das Neutralfett. Dadurch empfichlt sich
das fermentative Verfahren besonders fiir solche
Fabriken, deren Kundschaft auf helle Farbe der
Seife Wert legt, und die dabei tiberwiegend flissige
Ole verarbeiten. (4. B. Fabriken, welche die unter
den Nanien Sahmiakschmicrseifen oder Silberseifen
bekannten Fabrikate herstellen.) Die besten Resul-
tate hat man bei der Spaltung von Cottondl erzielt,
welches bei den anderen Spaltungsverfahren we-
niger befriedigende Resultate ergibt. :

Schliellich ist noch das Krebitzsehe
Glyceringewinnungsverfahrenzuer-
withnen. Krebitz verseift die Fette mit der
iquivalenten Kalkmenge bzw. mit cinem
kleinen (‘herschuB und erhiilt durch Einhaltung
gewisser Arbeitshedingungen ecine lockere porose
Kalkscife, welche sich leicht in einer gecigneten
Miihle zu Pulver mahlen lilit. Aus diesem Pulver
wird das Glycerin in geeigneten Berieselungsappa-
raten ausgewaschen und dann die Kalkseife mit
Soda unter Salzzusatz gekocht, wobei sich Natron-
reife und ein Niederschlag von kohlensaurem Kalk
bildet. Dieser Niederschlag stellte anfangs die Aus-
fiilhrbarkeit des Verfahrens in Frage, weil er stets
bedcutende Mengen von Seife mitri, welche ver-
loren gingen. Nachdem Krebitz die Wiederge-
winnung dieser Scife durch Auswaschen dex Nieder-
gchlages gelungen war, stand der praktischen Aus-
fiilhrung des Verfahrens nichts mehr im Wege, und
dieses hat sich in einer grofleren Anzahl von Fabri-
ken gut bewahrt.

Das Glycerin wird bei den erwithnten Verfahren
in Formin einer ziemlich verd. Lésung gewonnen,
welche durch Eindampfen konzentriert wird und
durch Behandeln mit Blutkohle oder einemn anderen
Bleichpulver gereinigt wird. Friher dampfte man
das Glycerin in offenen Pfannen ein und erlitt dabei
durch Verdampfung Glycerinverluste von 10°; und
dariiber. Man dampft daher jetzt nur noch bis zu
12° Bé. in der offenen Pfanne ein und beendet dann
die Eindampfung in Vakuumapparaten, bix man
28° Bé., ‘welche handelsiiblich sind, erreicht hat.
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GroBe Fabriken verwenden auch die aus der Zucker-
industrie bekannten Dreikérperapparate.

Nicht nur das Krebitzverfahren, sondern auch
die auf Fettsiure arbeitenden Spaltungsverfahren
bieten dem Seifenfabrikanten den Vorteil, das teure
Atznatron bei der Verseifung durch das billigere
Natriumcarbonatersetzen zu konnen. Atz-
natron kostet etwa 22 M pro 100 kg, dagegen Soda
etwa 9 M. Die Verseifung von 100 kg Palmkernél-
fettsiiure mit Atznatron kostet gegen 4 M, mit Soda
dagegen nur etwa 2,25 M. Trotz der evidenten Vor-
teile der sog. kolilensauren Verseifung beanspruchte
ihre EKinfithrung doch geraume Zeit, weil die hand-
werksmiiBig arbeitenden Seifensieder sich nicht
darauf einrichten konnten. Wenn man, wie es ur-
spriinglich geschah, die Sodal6sung in die Fettsiure
laufen [iBt, statt umgekehrt zu verfahren. erhalt
man infolge Bildung saurer Seifen durch den an-
wesenden FettsiiureiiberschuB kein bhefriedigendes
Resultat. Eine zweite Schwierigkeit bildet das
starke Aufschiiumen der Masse beim Entweichen
der Kohlensiiure. Durch vorsichtiges Arheiten unter
Einleiten von offenem Dampf oder Preiluft ist man
dieser Schwierigkeit Herr geworden.

Einen ganz wesentlichen Fortschritt hat die
Seifenindustrie in den letzten acht Jahren dadurch
erzielt, daB es gelungen ist, durch kiinstliche K ii h -
Tung1%) in weniger uls einer Stunde fliissige Seifen
in feste schnittfihige Ware zu verwandeln. Friher
geschah dies dadurch, daBl man die fliissige Seife
in groBen Kisenkiisten, den sog. Formen, von 1000
bis 5000 kg Inhalt, der langsamen Erstarrung iiber-
lieB. Dies nahm natiirlich lingere Zeit in Anspruch,
und in der warmen Jahreszeit brauchte ein solcher
griBerer Kasten nicht selten zwei bis drei Wochen,
bis er schnittreif war. Wiihrend dieser Abkiihlungs-
periode muliten natiirlich das fir das Rohmaterial
aufgewandte Kapital und die Betriebskosten ver-
zinst werden, und so ergaben sieh ganz betrichtliche
Zinsverluste, da natiirlich jede Seifenfabrik von
den verschiedensten Sorten grioflere Quantitéten
auf Lager halten muBte. Heute ist man in der Lage,
auf Bestellung innerhalb von 3 Tagen jede ge-
wiinschte Sorte von Kernseife verkaufsfihig zu
liefern. Von diesen 3 Tagen ist der erste firr den
Siedeproze erforderlich, withrend des zweiten liBt
man dic Seife im Kensel absetzen,  wiahrend des
dritten wird die Seife in der Kiithlmaschine gekiihlt,
in Stiicke geschnitten und verpackt. lLeimseifen,
welche nicht ausgesalzen werden, kann man sogar
im Laufe eines Tages sieden und durch Kiihlung in
feste Neife verwandeln.

Das erste bekannt gewordene derartige Kiihl-
verfahren rithrte von dem Ingenieur Sehnetzer,
von der Schichtschen Neifenfabrik in Aussig her.
Dieser lieB die flissige Seife in einem Apparate er-
kalten, weleher den KerzengieBmaschinen nach-
gebildet war. Die fliissige Seife erstarrte in wasser-
umspiilten Blechrohren von rechteckigem Quer-
schnitt. Man erhielt so fertige verkaufsfahige Sei-
fenriegel und brauchte diese nicht erst durch Schnei-
den aus einem griéBeren Block oder aus einer Platte
herzustellen. Trotz dicker Bequemlichkeit hat man
dieses System wieder verlassen. 1die erhaltenen
. 10) Vgl. hierilber Ubbelohde und Gold-

sehmidt, L e 660ff.

Seifenriegel zeigten nimlich den Ubelstand, daB
ihre Flichen sich beim Lagern konkav einbogen.
Der Querschnitt des Riegels zeigt eine aus konzen-
trischen Ellipsen bestehende Struktur, welche be-
weist, daB infolge der schichtenweise erfolgenden
Abkiihlung der Riegel inhomogen ist.

Gliicklicher war in der Ldésung des Problems,
aus fliissiger Seife unmittelbar verkaufsfiihige Riegel
bzw. Stiicke herzustellen. Rudolf Balhorn
in Breslau. Balhorn verzichtet auf eine kiinst-
liche Kithlung der Seife und Lewirkt eine geniigend
rasche Erstarrung lediglich dadurch, daB er dic
Seife in sehr kleinen Massen zur Erstarrung bringt.

’r fiilit niimlich die flilssige Seife unmittelbar in die
fiir den Verkauf Destimmten Kartons und liBt sie
darin erstarren. Bei Wahl eines geeigneten Papieres
macht dies keine Schwierigkeiten, wenn die Seife
richtig hergestellt ist. In der Papierpackung erstarrt
dic Seife in etwa 4 Stunden zu cinem gleichmiiligen
und festen Stiick, und die ‘belstiinde, welche die
in Riegelkiihlmaschinen hergestellten Seifenriegel
infolge der raschen Abschreckung zeigen, treten
beim Balhornschen Verfahren nicht cin. Na-
tiirlich liiBt sich bei diesem Verfahren eine geniigende
quantitative Leistungsfihigkeit nur erzielen. wenn
das Fiillen der Papierkartons nicht von Hand vor-
genommen wird, sondern mit Hilfe einer geeigneten
Maschine erfolgt. Balhorn hat hierfiir eine
zweckmiiBige und einfache Maschine konstruiert.
Die fliissige Seife befindet sich in einem ev. heizbaren
Vorratskasten und wird von diesem in cine Pumpe
gesaugt, deren Kolben die Seife beim Niedergang
in den darunter befindlichen Papierbeutel spritzt.
Der Kolbenhub der Pumpe, und damit der Fill-
raum ist durch cinen lixzentermeehanismus genau
verstellbar, so dafl die Fiillung der Pumpe genau
nach dem zu erzielenden Gewichte des Seifen-
paketes eingerichtet werden kann. Die Papier-
beutel, welche in einen gecigneten Kasten eingegretzt
sind, werden nun unter dem Mundstiick der Pumpe
durch eine Kette ohne Ende mit Hilfe der an dieser
befindlichen Mitnehmer in rhythmischer Weise vor-
beigeschoben, und zwar so, daB gerade immer ein
Papicrbeutel unter dem Pumpenmundstiick steht,
wenn der Pumpenkolben niedergeht. Der Kasten
mit den Kartons bewegt sich in dieser Weise iiber
einen Tisch hinweg, an dessen Knde er gefiillt von
einem Arbeiter fortgenommen wird, wihrend gleich-
zeitig auf der anderen Seite ein zweiter Arbeiter
einen ncuen Kasten mit leeren Kartons auf die For-
derkette aufsetzt. Leider ist die Anwendbarkeit
des Verfahrens insofern beschrinkt, als das seifen-
konsumierende Publikum wenigstens in Deutschland
daran gewohnt ist, nur bessere Spezialseifen in Kar-
tonpackung zu kaufen, wihrend die ordiniren Sei-
fengattungen lieber unverpackt gekauft werden,
da sich der Kaufer gern von der Hiarte und der
Farbe der Seife durch den Augenschein iiberzeugt.

Wiihrend die kiinstliche Kiihlung von Seifen -
riegeln sich in der Technik nicht einzubiirgern
vermochte, hat ein anderes Kiihlverfahren, nim-
lich die Kiihlung von Seife in verhiltnismiBig diin-
nen Platten, rasch groBe Ausbreitung erlangt. Der
erste, welcher eine Plattenkithlmaschine konstru-
ierte, war der Seifenfabrikant K 1u m p p in Lipp-
stadt. Seine erste Kiihlpresse hatte etwa dic Form
einer Kopierpresse, deren Boden und Prefiplatte
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von Kiihlwasser durchstromt waren. Der Abstand
von Ober- und Unterplatte war genau regulierbar.
Die Seife floB der Prease aus einem heizbaren Be-
hiilter zu und wurde bis zur vollkommenen Erstar-
rung dauernd unter hydraulischem Drucke gehalten.
Hierdurch wurde eine Deformation der Platte in-
folge Schwindung bei der Abkiihlung vermieden.
Die erhaltenen Seifenplatten priisentieren sieh sehr
giinstig. Sie werden auf den iiblichen Sehneidema-
schinen durch Driithte in Riegel und Stiicke zerlegt.
Diese Kiihlpresse hat nur den einen Nachteil, dal
sie quantitativ wenig leistungsfihig ist. Man findet
aie daher heute nur noch in kleineren Betrieben,
wo sie sieh sehr gut bewiihrt. Bei der neueren Aus-
fithrungsform der K 1um p p schen Presse ist die
horizontale Kiihlkammer durch mehrere vertikal-
stehende Kammern ersctzt, an Stelle des hydrau-
lischen Druckes wird Spindeldruek angewendet. In
dieser mehrkammerigen Ausfithrung ist die Presse
bedeutend leistungsfihiger. Die K 1um p psche
Presse hat den Vorteil, daB die Dicke der zu erzielen-
den Seifenplatten durch entsprechende Einstellung
der Kammern beliebig regulierbar ist.

In Betrieben mit schr gleichmiaBiger Produk-
tion, welche groBle Posten von DPlatten gleicher
Dicke herstellen, bedient man sich heute mit Vor-
liebe eines anderen Typus von Kiihlmaschinen mit
unverinderlicher Plattendicke. Diese Maschinen
sind nach Art einer Filterpresse konstruiert, und
zwar wechseln in ihnen ab die vom Waasser durch-
stromten Kiihlkammern und offene Rahmen. Der
Raum, in welchem die Neife erstarrt, wird also be-
grenzt von den Stirnwiinden je zweier Kammern
und dem Rahmen. Die Neife wird in die Maschine
durch ein geeignetes ZufluBrohr bzw. einen in den
Kammern und Rahmen ausgesparten Kanal einge-
fillt. Zum Ausgleich der Schwindung bei der Er-
starrung bleibt die erstarrende Seife withrend der
Kiihldauer mit dem Vorratsbehilter in Kommuni-
kation. Dieser Vorratsbehilter wird durch einen
Luftkompressor unter Druck gehalten, so daB wiih-
rend der Erstarrung noch Seife nachflieBen kann.
Da man in einem solchen filterpressenartigen Ap-
parat eine groBe Anzahl von Kihlkammern und
Rahmen vereinigen kann, sind diese Art von Ma-
schinen bedeutend leistungsfiihiger als die vorhin
geschilderten Typen.

Durch einige besondere Kigenschaften unter-
acheiden sich die kiinstlich gekiihiten Seifen von den
langsam erstarrten. Zuniichst bieten sie den Vor-
teil einer helleren Farbe und einer groBeren Festig-
keit, welche infolge der raschen Abschreekung
erzielt werden. Man ist so in der Lage, einen
groBeren Prozentsatz flinsiger Ole, welche billiger
als feste Fette sind, anzuwenden als ohne Be-
nutzung einer solchen Maschine. Als zweites auf-
fallendes Merkmal kiinstlich gekiihlter Seifen ist
ihre glatte Struktur zu nennen, die ebenfalls mit
der raschen Kiihlung zusammenhingt. Bei der
langsamen Erstarrung in Formen vollziehen sich
niamlich in der Seife gewissc bei rascher Kihlung
ausbleibende Homogenitiitsstérungen, welche der
festen Seife eine strahlige oder andeutungsweise
marmorierte Struktur geben, welche iibrigens von
manchen Konsumenten als vermeintliches Kenn-
zeichen einer reinen Kernseife sehr geschiitzt wird
und unter dem Namen , SilberfluB‘‘ bekannt ist.

Diese Homogenititsstérungen sind bedingt einer-
seits durch Koagulationsvorginge, welche bei der
Abkiihlung in der Seife durch die von ihr beim Her-
stellungsprozeB absorbierten Salze und durch freies
Alkali bewirkt werden, solange die Seife in der
Form noch fliissig oder halbfliissig ist. Ferner schei-
nen in der bereits im Erstarren begriffenen. aber
noch ziemlich weichen und warmen Seife echte Kry-
stallisationsvorgiinge stattzufinden, welche durch
die Salze der festen Fettsduren verursacht werden.
Bei den erwihnten Koagulationsvorgdngen trennt
sich nun die vorher homogene Seife in ein elektrolyt-
armes Koagulum und eine mehr oder weniger seifen-
arme [Gsung, welehe in der Form zu Boden zu
sinken vermag, solange die Seife noch warm und
diinnflissig ist. Am Boden einer Seifenform findet
man daher hiufig eine weniger konsistente, beim
Fingerdruek stark niissende Seife, welche als ,.Leim-
boden** bezeichnet wird, oder aueh klare Unterlauge.
Dieses Absetzen in der Form findet besonders dann
leicht statt, wenn die Seife im Kessel sich mangel-
haft abgesetzt hat, also noeh Leim oder Unterlauge
beim Auspumpen des Kessels enthielt. Die in der
Seife verbliebenen Salze kénnen sich nun bei kiinst-
licher Kiihlung nieht aus der Seife abscheiden und
machen sich bei kiinstlich gekiihlten Seifen dadurch
atorend bemerkbar, daB die Seifen auf dem Lager
zu schwitzen beginnen und Trépfchen einer alka-
lischen Salzlésung ausscheiden, welehe beim Ver-
dunaten einen weiBen Beschlag hinterlassen, der die
Seife fiir den Verkauf wesentlich entwertet. Die
kiinstliche Seifenkiihlung kam aus diesem Grunde
zur Zeit threr Einfithrung etwas in MiBkredit. bis
man gelernt hatte, den Ubelstand zu vermeiden und
nur solche Seifen zur Kiithlung zu bringen, welche
gut abgesetzt und nicht zu elektrolythaltig waren.

Interessante Neuerungen finden wir in der mo-
dernen Seifenpulver-und Waschmit-
telindustric, in welcher heute die Seifen-
pulver mit bleichenden Zusiitzen und die extrak-
tionsmittelhaltigen Waschmittel im Vordergrunde
des Interesses stehen. Wohl auf wenigen Gebieten
kommen derartige Mengen unreeller und schwindel-
hafter Fabrikate an den Markt, wie auf dem Ge-
biete der Seifenpulver und Spezialwaschmittel. Die
Seifenpulver sind daher nicht ganz mit Unrecht
etwas in Verruf geckommen. In neuerer Zeit macht
sich aber doch besonders bei den griBeren Firmen
das Bestreben geltend, ein reelleres Fabrikat mit
angemessenem Fettsiuregehalt zu liefern. Die Her-
stellung des Seifenpulvers ist iiulerst einfach. Man
atellt durch Verseifung von Fett oder Fettadure
mit Atznatron bzw. Soda einen Seifenleim her,
mischt diesen in einem Mischwerk mit calcinierter
Soda, eventuell auch noch mit Wasserglas, und
lit die Masse in flachen Formen in diinner
Schicht erstarren, wobei man sie durch Umschau-
feln mit einem Spaten in grobe Brocken zer-
teilt. Das Wasser wird bei der Krystallisation der
Soda hierbei gebunden. Die Brocken werden in
einer Miihle, welche zur Zerteilung groBerer Stiicke
zweckmaBig mit einem Vorbrecher versehen ist, zu
feinem Pulver gemahlen. Dieses Pulver kommt
dann in Papicrbeuteln zum Verkauf. Das Fiillen
des Pulvers in die Beutel wird heute in der Regel
maschinell besorgt. Die Fiillmaschinen fiir Seifen-
pulver bestehen in der Regel aus einem groBen
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Trichter, welcher das Seifenpulver aufnimmt, unter
dessen Miindung eine verstellbare Fiillkammer
durch ein mittels Exzenterwirkung bewegtes Ge-
stinge regelmiiBig hin und her geschoben wird. Die
Fiillkammer fiillt sich mit Pulver, wihrend sie sich
unter der Miindung des Trichters befindet, und wird
dann iiber einen Entleerungsschacht geschoben,
durch welchen ihr Inhalt in die Kartons fliet.

Man hat auch versucht, die Mahlung des Scifen-
pulvers zu umgehen, indem man eine entsprechend
zusammengesetzte Liwung von Soda und RSeife
unter Druck fein zerstiubt und raseh erkalten lagt.
Die Firma Gebr. Kérting hat neuerdings die Ver-
wertung eines Patentes von Liiring in die Hand
genommen, welchem dieser Gedanke zugrunde fiegt.
Das erhaltene Produkt ist recht gut, doch hat sich
vorldufig das Verfahren noch wenig eingefiihrt.

Einen ganz auBerordentlichen Erfolg hatte in
den letzten Jahren das Waschmittel ,,Persil* der
Yirma Henkel & (‘o. in Diisseldorf. Dieses Persil
besitzt nach Leim d orfer folgende Zusammen-
setzung:

Reinseife . . . 24,09,
Wasserglas 8,49,
Soda . 27,29,
Wasser . .. 30,19,
Natriumperborat . 10,49,

Ahnliche” Waschmitte] mit noch héherem Sei-
fengehalt sind Ozonit und Dixin, welche etwa 389,
Reinseifc enthalten. Das Natriumperborat ist ein
#uBerst milde wirkendes Oxydationsmittel, welches
eine bedeutende Bleichwirkung besitzt, ohne die
Faser allzu stark anzugreifen. Das im Handel be-
findliche reine krystailinische Perborat entspricht
der Formel NaBO; -}- 4 H,0 und enthilt iiber 109
aktiven Sauerstoff. In wisseriger Lisung spaltet
es Wasserstoffsuperoxyd ah; der dabei gebildete
Borax hat auf die Faser keine schidigende Wirkung.
Dadurch ist das Perborat dem Natriumsuperoxyd
auBerordentlich iiberlegen, welches in wiisseriger
Loeung die Faser stark angreifendes NaOH ab-
spaltet. Die natriumsuperoxydhaltigen Waschmit-
tel, deren bekanntestes das seinerzeit mit groler
Reklame angepriesene ,,1)ing an sich** ist, sind daher
mit Recht durch die perborathaltigen Waschmittel
stark in den Hintergrund gedridngt worden. Das
Natriumsuperoxyd hat auBerdem noch den groBen
Nachteil, daB es nicht ungeféhrlich ist. Es reagiert
#uBerst stiirmisch und hat auch verschiedentlich
zu Ungliicksfillen AnlaB gegeben. Auch IiBt es
sich nur schwer unzersetzt aufbewahren und er-
fordert infolgedessen besondere MaBregeln fiir Ver-
packung und Aufbewahrung.

Die Herstellung perborathaltiger Seifenpulver
ist duBerst einfach. Das Perborat wird mit dem
trockenen Seifenpulver in einem Mischtroge zu-
sammengemischt. Zusatz des Perborats zu der fliis-
sigen oder halbfliissigen Masse ist natiirlich unstatt-
haft, weil es sich dabei zersetzen und einen Teil
seines aktiven Sauerstoffgehaltes abgeben wiirde.
Um eine Reduktion des Perborates im fertigen Sei-
fecnpulver zu vermeiden, tut man auch gut, fiir den
Fettansatz nur gesiittigte Fettsiuren zu verwenden.
Als solche kommen, wenn ein geniigendes Schaum-
vermdégen des Pulver erzielt werden soll, nur ("o -
cosfettsdure und Palmkernglfettsiure in Be-

tracht. Harz ist auszuschlieBen, ebenso solche Ole.
welche einen hohen Gehalt an ungesiittigten Fett-
sduren haben.

Die Herstellung von Waschmitteln, welche die
reinigende Wirkung von Seife mit der entfettenden
Wirkung eines Extraktionsmittels verbinden, hat
man schon vor langer Zeit versucht. Fabrikate
dieser Art sind die verschiedenen Petroleumseifen,
Benzinseifen, Terpentinseifen usw. Wirkliche Er-
folge hat man aber auf diesemi Gebicte nie erzielt,
teils wegen der Fliichtigkeit, teils wegen der Feuer-
gefihrlichkeit der Extraktionsmittel 1), und dann
auch wegen des mangelhaften Aufnahmevermigens
gewoOhnlicher Seifen fiir Kohlenwasserstoffe. Es war
daher ein groBer Fortschritt, als die Krefelder Textil-
seifenfabrik Stockhausen & Traiser voretwa
8 Jahren unter dem Namen Tetra pol eine Sei-
fenlosung in den Handel brachte, welche 12—209,
eines sehr wirksamen Extraktionsmittels, niimlich
Tetrachlorkohlenstoff, enthielt. Die Herstellung
dieser Losung war nur moglich durch Ersetzung der
gewdhnlichen Seife durch die sog. Monopolseife.
Diese der genannten Firma patentierte Seife wird
hergestellt durch Sulfurierung von Ricinusol; die
hierbei verwendeten Mengen Schwefelsidure sind
groBer als die bei der Herstellung gewdhnlicher Tiir-
kischrotsle angewendeten Quantititen. Abweichend
von der Fabrikation der Tiirkischrotole wird das
Sulfurierungsprodukt nicht mit zur Neutralisation
unzureichenden oder gerade ausreichenden Mengen
Alkali in der Kilte versetzt, sondern mit iiberschiis-
sigem Alkali erhitzt, wodurch eine gelatineartige
Seife erhalten wird, iiber deren chemische Konsti-
tution man noch keine priizisen Kenntnisse hat12).
Das Tetrapol enthilt von dieser Seife ungefihr 20
bis 309,. Neuerdings findet man im Handel auch
Priiparate, welche an Stelle von Tetrachlorkohlen-
stoff andere Extraktionsmittel enthalten, z. B. Tri-
chlorithylen oder Perchlordthylen. Das Tetrapol
und &hnliche Priparate haben sich besonders in der
Textilindustrie zur Entfettung und Reinigung der
Faserstoffe ausgezeichnet bewiihrt18).

Die in der Seifenindustrie seit Beginn des
Jahrhunderts eingetretenen Umwilzungen, sowohl
in der Art des verwendeten Rohmaterials, wie in
den Arbeitsmethoden und der apparativen Ausge-
staltung des Arbeitsprozesses haben dieses alte Ge-
werbe ganz erheblich umgestaltet. Von Tag zu
Tag wird der alte handwerksmiBige Empirismus
mehr und mehr durch eine rationelle Arbeitsweise
verdringt, und selbst beim eigentlichen Siedeproze8
im engeren Sinne, zu dessen Durchfithrung heute
noch immer ein guter Teil Empirie gehort, diirfte
die bewuBte Anwendung rationeller Methoden nur
noch eine Frage der Zeit sein1¢), So steht zu hoffen,
das die Seifenindustrie in einigen Jahren mit Recht
den Namen einer chemischen Industrie fithren wird.

11) Eine Schiffsladung amerikanischer Naphtha-
seife geriet vor einigen Jahren in Brand.

12) Vgl. hieriilber auch Ubbelohde und
Goldschmidt, L c. 360.

13) Vgl iiber entfettende Waschmittel die sehr
eingehende Monographic von F. Er ban, Die An-
wendung von Fettstoffen in der Textilindustrie.
Halle 1911.

14) Vgl. F. Merklen. Die Kernscifen. Uber-
setzt von F. Goldschmidt. Halle 1908.





